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Sammanfattning

Sweco har av Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) fatt en
bestéllning av en uppdaterad éversvamningskartering langs Saxan och Braan
for strackan fran vag 110 till utloppet i Oresund fér Saxan och for Braan frén
omradet nedstroms Munkeback till utloppet i Saxan (se bilaga 1 och 2).

Kartlaggningen &r detaljerad och kan anvéandas for planering av
raddningstjanstens insatsarbete och som underlag vid kommunens
riskhantering och samhallsplanering.

Slutprodukten &r kartor med 6versvamningszoner vid 50 -arsflode, 100-
arsflode, 200-arsflode och beraknat hogsta flode (BHF). 100-arsflédet och 200-
arsflodet har anpassats till forvantade floden ar 2098.

BHF-flodet ar beréknat enligt Flodeskommitténs riktlinjer for
dammdimensionering (dammar i Flédesdimensioneringsklass I)[1].

Oversvamningszonerna levereras som kartor i denna rapport, samt som
kartskikt i digital form for hantering i Geografiska Info rmationsSystem (GIS).
Kartskikten levereras i format for ArcGIS (ArcView).

| versvamningskarteringen av Saxan har en kombinerad endimensionell och
tvadimensionell hydraulisk modell anvants. Ur tvarsektionsfilen kan
information om nivaer for vattenstand fo r respektive flode utlasas for den del
av vattendraget som karteras med endimensionell modell. Resultatet fran den
tvadimensionella modellen presenteras i rasterfiler. Dessa innehaller
information om vattenutbredning, vattendjup och vattenhastighet.

Alla skikt levereras i koordinatsystemet SWEREF99 och i hojdsystemet
RH2000. De digitala kartorna ska anvandarna kunna anvanda tillsammans
med egna digitala bakgrundskartor for analyser och presentationer.

Den hydrauliska datamodell som tas fram under karterings arbetet kan
anvandas under en pagaende 6versvamning for att berakna aktuella vatten
standsnivaer for kritiska omraden utmed vattendraget.



1. Inledning

Rapporten innehaller detaljerade hotkartor med betydande 6versvamningsrisk
for Saxan enligt forordningen om éversvamningsrisker (2009:956).

Oversvamningskarteringen omfattar enbart naturliga fldden, dvs. int e floden
uppkomna genom till exempel dammbrott och isdamningar. | arbetet med
6versvamningskarteringen ingar normalt inga inmétningar i falt, utan som
underlag till arbetet anvands tillgangliga hogflodesuppgifter, tillgéngligt
kartmaterial samt insamlade b eskrivningar och ritningar dver framfér allt
broar och dammar. De vattennivaer som erhalls ur de hydrauliska
berakningarna laggs ut pa en digital h6jdmodell och éversvamningens
utbredning skapas. Utbredningarna redovisas som ett separat skikt fér varje
flode. Inga uppgifter om batymetri har tillhandahallits.

Karteringsarbetet bestar av flera delmoment som omfattar flodesberéakningar,
hydrauliska modellberdkningar och GIS -hantering. Flodesberakningarna har
utforts av SMHI. De hydrauliska berdkningarna har utf orts av Mattis Hansson
och GlS-arbetet har utférts av Karen Kemling. Anders Soderstrém har
samordnat projektet och Mattis Hansson svarat for rapporten.



2. Allmant om
oversvamn ingskartering

For att kunna berakna vattennivaer och utbredningen av en 6versvamning for
ett flode med en viss aterkomsttid anvands en hydraulisk datamodell. Modellen
innehaller information om floden, héjddata och strukturer i vattendraget sasom
broar och dammar samt andra fysiska strukturer som paverkar vattnets
rorelser. Modellen innehaller ocksa uppgifter om vattendragets 6vriga
egenskaper som lutning och bottenfriktion samt landskapets topografi,
geometri och friktion. Slutligen kalibreras modellen mot tidigare matningar av
vattenstand och vattenforing.

Kartlaggning av 6versvammat omrade sker med hjalp av GIS. | karteringen
anvands Lantmateriets digitala héjdmodell Nationell H6jdmodell (NH) [2] for
beskrivning av topografin. Vattenstanden langs hela vattendragsstrackan
interpoleras fram mellan tvarsektionerna. Genom att jamfora nivaer hos den
simulerade vattenytan med nivaer i NNH far man fram det 6versvammade
omradet.

2.1 Floden och aterkomsttid

Som matt pa dversvamningsrisken anvands ofta begreppet atekomsttid, vilket
betecknar den genomsnittliga tiden mellan tva 6versvamningar av samma
omfattning. Begreppet aterkomsttid ger dock en falsk kénsla av sakerhet,
eftersom det anger sannolikheten for ett enda ar och inte den sammanlagda
sannolikheten for en period av flera ar.

Tabell 1 visar den sammanlagda sannolikheten for att ett flode med en viss
aterkomsttid ska éverskridas under en langre tidsperiod. Ett flode med
aterkomsttiden 100 ar har till exempel 40 % sannolikhet att intraffa under en
50-arsperiod och ett flode med aterkomsttiden 10 000 &r har 1 % sannolikhet
att intraffa under en 100 -arsperiod.

Tabell 1
Sannolikhet for ett visst flde uttryckt i % under en period av ar.

Flode Period av ar
10 ar 50 &r 100 ar 200 ar 500 &r 1 000 &r

20-arsflode 40 92 99 100 100 100

50 - arsflode 18 64 87 98 100 100
100 - arsflode 10 40 63 87 99 100
200 - arsflode 5 22 39 63 92 99

1 000 -arsflode 1 5 10 18 39 63

10 000 -arsflode | 0,1 0,5 1 2 5 9,5




Det ar svart att berékna floden med mycket langa aterkomsttider (1 000 ar eller
mer) och osékerheten blir mycket stor. Normalt finns det mindre &n 100 ars
observationer att utga ifran och i reglerade system ar deobserverade
vattenféringsserierna betydligt kortare.

Oversvamningskartorna har producerats for fyra nivaer for Saxan. Dessa nivaer
motsvarar ett flode med 50 ars aterkomsttid (50 -arsflodet), 100 ars
aterkomsttid (100 -arsflodet), 200 ars aterkomsttid (200 -arsflodet) respektive
beréaknat hogsta fléde.

100-arsflodet och 200-arsflédet har klimatanpassats for den flodessituation
som forvantas galla vid slutet av seklet. For dessa floden har vattennivan i
Oresund ansatts till +2,04, motsvarande medelhogvattnet (MH W) for
kommande sekelskifte.

For 50-arsflodet ansatts vattennivan till +1,21, vilket motsvarar MHW for
dagens klimat. For BHF ansatts vattennivan till +1,73, vilket motsvarar hogsta
hogvatten (HHW) fér dagens klimat.

Berakning av 50-arsflode, 100-arsflode och 200-arsflode gors normalt genom
statistisk analys av observerade vattenféringsserier.

Nar det galler beraknat hogsta flode blir en sddan uppskattning alltfor osaker
da det inte finns tillgang till tillrackligt lAanga observationsserier. Istallet har
framtagning av beraknat hogsta flode skett i enlighet med Flédeskommitténs
riktlinjer for dammdimensionering (dammar i Flédesdimensioneringsklass |,
nedan benamnt FDK 1), [1], beréknat i en hydrologisk modell. Berékningen
bygger pa en systematisk kombination av kritiska faktorer som bidrar till ett
flode (regn, snosmaltning, hog markfuktighet, hogt vattenstand i sjoar samt
magasinsfylining i reglerade vattendrag). Nagon aterkomsttid kan inte anges
for detta flode, den ligger dock i storleksordningen cirka 10 000 ar.

2.2 Framtagning av nya detaljerade
oversvamningskartor for Saxan

Saxan rinner genom Haljarp for vilken en detaljerad 6versvamningskartering
har framstallts med en tvadimensionell modell. Garden Tagerup ar inkluderad i
modellomradet.

Floden for vilka utbredningsomraden karteras &r i detta fall 50 -arsflode
(dagens klimat), 100-arsflode (klimatanpassat), 200 -arsflode (klimatanpassat)
och berdknat hogsta flode (dagens klimat).

Den tvadimensionella modellen beréknar vattennivaer och utbredning i ett
berakningsnéat. Resultatet presenteras i rasterfiler (se bilaga 1 och 2).
Rasterfilerna innehaller information om vattenutbredning, vattendjup och
vattenhastighet.
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2.3 Anvand ning av Oversvamningskartor

Kartlaggningen &r detaljerad och kan anvéandas for planering av
raddningstjanstens insatsarbete och som underlag vid kommunens
riskhantering och samhallsplanering.

Den hydrauliska datamodellen kan anvandas under en pagaende
oversvamning. Den kalibreras efter de aktuella flodena. Vattenstand fér den
pagaende dversvamningen kan beraknas for kritiska omraden utmed
vattendraget och de nya uppgifterna levereras till raddningstjanster och évriga
berorda.

100-arsflodet och 200-arsflodet har anpassats till ett forvantat klimat for
kommande sekelskifte vilket maste tas hansyn till vid anvandning av
informationen.

2.4 Immateriella rattigheter

MSB har upphovsrétt till de av MSB framtagna 6versvamningskarteringarna
som skyddas av upphovsréttslagen (1960:729). Innehallet i rapporter och cd-
skivor far mangfaldigas, helt eller delvis, forutsatt att MSB anges som kalla.

Allt ansvar vid nyttjandet av rapporterna och GIS-filerna vilar pa anvandaren.
MSB frantar sig allt ansvar for produktens funktion eller anvandbarhet for
nagot visst andamal.

Rattigheter till underlagskartor i rapporten tillhér Lantmateriet och far inte
nyttjas utan Lantmateriets till stand.
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3. Berakningar -
forutsattningar och
genomfbérande

3.1 Beréakning av floden

Floden for respektive aterkomsttid berdknas med hjélp av flodesdata fran en
hydrologisk station i vattendraget eller med modellberéknade flodesdata.

50 -arsflodet, 100 -arsflodet och 200  -arsflodet

SMHI forvaltar ett rikstdckande observationsnat med hydrologiska stationer
for vilka historiska flodes - och vattenstandsserier har tagits fram. Floden med
en aterkomsttid pa 100 och 200 ar har tagits fram med individuella
berakningar for varje plats och bygger pa frekvensanalys av
vattenforingsserierna fran stationsnatet. Saknas matstation i det karterade
vattendraget har statistik fran narbelagna stationer i liknande vattendrag
anvants. Berakningsmetodiken uppfyller kraven som stélls pa
dimensioneringsunderlag for klass Il -dammar enligt Flédeskommitténs
riktlinjer [1]. Flode med aterkomsttid pa 50 ar har beréknats med Trafikverkets
korrektionsfaktor pa 1,05 mellan 50 -arsfléde och 100-arsflode [3].

Osakerheten ide framtagna flddena blir stérre med 6kad aterkomsttid.
Klimatkompenserade fléden

100-arsflodet och 200-arsflédet har klimatanpassats for att motsvara
forvantade floden med samma aterkomsttid vid slutet av seklet.

SMHI har genomfort ett stort antal berdkningar, s.k. ensembleberakningar
med flera olika klimatmodeller och framtidsscenarier for vattendrag i olika
delar av Sverige. De scenarier som har anvants i detta uppdrag bygger pa
stralningsbalans snarare an tidigare direkta scenarier 6ver utvecklingen. Har
har scenariot med 8,5 W/m2 (RCP 8,5) i stralningsbalans anvants vilket
kortfattat innebar att utslappsutvecklingen fortséatter ungefar som den gjort
historiskt.

Resultaten presenteras som skillnad mellan observerat klimat (for
referensperioden 1963-1992) och den framtida perioden (2069-2098) for den
ovre kvartilen (75-percentilen). Har avses en procentuell skillnad som sedan
multipliceras med resultatet for dagens klimat.

Beraknat hogsta flode

Beraknat Hogsta Fléde (BHF) berdknas med en hydrologisk modell avsedd for
hoégvattenforingar. Vid SMHI:s berakningar anvands normalt HBV -modellen
[4]. Berakningsmetodiken motsvarar den teknik som anvands for vattenkrafts -
och gruvindustrins dimensionering av hogriskdammar (riskklass I) [1].



12

Fléden anvanda i karteringen

Flodena i karteringen har tagits fram for nedanstaende platser i Tabell 2. |
bilaga 7 finns en utokad tabell som innehaller varden fér 100-arsfloden och
200-arsfléden i dagens klimat.

Tabell 2

Pa foljande platser har MQ, 50  -arsfloden, 100 -arsfloden, 200 -arsfléden och beréknade
hégsta floden enligt Flodeskommitténs riktlinjer for dammar i Flodesdimensioneringsklass |
beréknats.

Plats for beraknat MQ 50 -arsflode 100 -arsflode 200 -arsflode | BHF
flode [m3/s] | dagens ar 2098 ar 2098 [m 3/s]
klimat [m 3/s] [m 3/s]
[m 3/s]
Saxan vid vag 110 15 37 51 56 190
Braan vid Munkeb&ck 1,0 25 34 36 130
Saxan ovan Bradn 15 39 53 59 200
Braan ovan inflodet 1,0 27 36 39 140
Saxan
Saxan efter 2,5 65 88 98 310
sammanflédet med
Braan
Mynningen i havet 2,6 66 90 99 320
3.2 Modellbeskrivning av vattendraget

| versvamningskarteringen av Saxan har en kombinerad endimensionell och
tvadimensionell hydraulisk modell anvants.

| endimensionella hydrauliska modeller beskrivs vattendraget med hjalp av
tvarsektioner som laggs vinkelratt tvars dver huvudfaran och eventuella
forgreningar. Tvarsektionerna ska tacka in den dversvammade sektionen vid
hoga floden och maste darfor stracka sg tillrackligt langt utanfér den normala
a- eller alvsektionen. Vattendragets rahet (friktion) beskrivs med en
rahetsparameter (vanligen ett s.k. Mannings tal), vilken justeras nar modellen
kalibreras in mot kanda floden och vattennivaer.

| tvddimensionel la hydrauliska modeller beraknas hur vattnet transporteras
och hur nivan varierar, inte bara i en dimension (langs vattendraget), utan
fordelat 6ver ett tvadimensionellt modellomrade. Istéllet for att anvanda
tvarsektioner beskrivs geometrin med ett berédkningsnét (rutnét) som anger
bottennivaer och marknivaer for vattendragsfaran respektive for den
omgivande terrdngen. Under simuleringen raknar modellen ut hur vattnet
flodar fran vattendragets normala fara upp éver den omgivande terrangen nar
vattennivan stiger, samt tillbaka till faran nar vattennivan sjunker. Med en
tvadimensionell modell berdknas nivaer och utbredning samtidigt. Férutom
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maximala vattennivaer raknar modellen ocksa ut stromningshastigheten i tva
dimensioner, vilket innebar att skillnader i stromhastighet mellan faran och
Oversvammat omrade kan beskrivas.

Fordelen med tvadimensionella modeller framfor endimensionella ar
majligheten att pa ett mer korrekt satt beskriva éversvamningsforlopp i flack
terrang som i till exempel deltan eller i kraftigt meandrande vattendrag.

| den kombinerade en- och tvadimensionella modellen som anvants for Saxan
beraknas vattenforingen i vattenfaran i den endimensionella delen och
vattenforingen i dversvammade omraden i den tvadimensionella delen.

Uppskattning av bottenprofil och djup i modellens tvarsektioner har gjorts med
hjalp av broritningar.

For de omraden med detaljerad 6versvamningskartering dar en
tvadimensionell modell anvants beraknas nivaer och utbredning samtidigt med
NNH som underlag.

Modellen 6ver Saxan omfattar totalt ca 9,7 km. Totalt redovisas 126
tvarsektioner. | modellen finns broar inlagd a. For beskrivning av broar har
sammanstallningsritningar anvants. Broritningar har inh&mtats for alla broar
langs studerade vattendrag. Fyra av broarna, 3 éver Saxan och 1 6ver Braan,
har inkluderats i modellen. Tre av broarna, jarnvagsbro éver Bradn (3500-
4622-1), vagbro langs vag 1147 (:2151) samt vagbro vid E6 (12473-1) ar
definierad som en weir-struktur (sektion med acceleration -
retardationsforluster) i MIKE 11. Den mindre vag (1282 -6-1) som korsar
Saxan mellan vag 1147 och vag E6 utgor ej foreingning av vattendraget och ar
darfor enbart beaktad som tvarsektion. Vagbron mellan Haljarp och
tagcentralen (1282-5-1) beddéms inte heller den ha en struktur som bedéms
medféra ndgon betydande uppdamning vid hogfloden varvid den beaktas som
tvarsektion.

3.3 Hydrauliska  berakningar

For vattenstandsberakningarna har Sweco anvant de hydrodynamiska
modellverktygen MIKE11 och MIKE21. MIKE11 och MIKE21 kopplas samman
med MIKE Flood. Modellerna &r utvecklade av DHI Water & Environment.
MIKE11 ar en endimensionell modell som bygger pa SaintVenants ekvationer
medan MIKE21 ar tvadimensionell. For en ingdende beskrivning av modellerna
hanvisas till MIKE11 Reference Manual [5], MIKE 21 FM User Guide [6] och
Mike Flood 1D-2D modeling User Manual [7].

3.3.1 Antaganden
Foljande antaganden har gjorts vid berakningarna:

1 Alla broar star kvar vid hoga floden.

1 Simuleringarna bygger pa att vattnet ar rent. | verkligheten foljer trad,
buskar och jord med.
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1 Vid de simulerade flodena har nivan i Oresund legat pa niva enligt tidigare
av SMHI framraknade forvantade vattennivaer vid hogflodessituationer
samt nasta sekels forvantade nivaer(Tabell 3).

1 Ingen hansyn har tagits till vind - och vagpaverkan vid berékning av
vattenstand.

Tabell 3
Nedstroms randvillkor.
Scenario 50- 100 -arsflode 200 -arsflode BHF
arsflode ar 2098 ar 2098
Oresunds vattennivd | +1,21 +2,04 +2,04 +1,73
[RH 2000]

3.3.2 Kalibrering

Modellen har kalibrerats genom att simulerade nivaer fér 100 -arsflode med
MW (+0,125) i havet jamfors med markerade nivaer i broritningar for HHW.
En kvalitetskontroll utférs aven genom att kontrollera att MQ ger en
utbredning som liknar vattenutbredning f ran ortofoto.

Beraknad niva for 100-arsflodet och HHW fran broritning skiljer sig fran
varandra olika mycket beroende pa vilken niva i havet som antas(Tabell 4).
Jamforelsen visar dock att simulerad niva kan ses som rimlig. Med antagen
havsniva pa +1 m ar skillnaden mellan 8 och 45 cm i de studerade punkterna.
Att modellen visar pa liknande resultat samt osékerheter i vilka floden som
varit gallande vid inritad HHW pa broritningar medfor att inga ytterligare
justeringar av modellen utférs. Lokaliseringen for respektive kalibreringspunkt
presenteras i Figur 1.

Bottenrdheten anges med Mannings tal, och har efter kalibrering satts till 10
m13/s p& mark och 30 m3/s i vattendraget.
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Tabell 4

Jamforelse uppmatta och berdknade vattennivder i Saxan och Braén for 100 -arsflode.
Kalibreringspunkt Vattenniva Beréknad Beréknad
dar ritning fanns HHW fran vattennivd med vattennivad med
med inritad HHW ritning havsnivd +0,125 havsniva +1

[RH2000] (MW dagens niva) [RH2000]
[RH2000]

11 Jarnvagsbro (3500- | +2,5 +2,46 +2,7
4622-1)
27 Vagbro 1147 (12 +2,05 +1,0 +1,5
1151)
37 Vagbro (1282-6-1) | +1,5 +0,62 +1,3
47 Vagbro E6 (12473 | +1,02 +0,18 +1,1
1)

Figur 1

Kalibreringspunkter langs analyserat vattendrag.

3.4 Framtagning av Oversvamningskartor

UtifrAn beréakningsresultaten har utbredningskartor tagits fram i det
geografiska informationssystemet ArcGIS. Berakningsresultaten har hamtats in
i ArcGIS med MIKE Flood Toolbox (DHI).

Saxan fran vag 110 ut till mynningen i Oresund samt Bradn fran nedstroms
Munkeback till sammanflédet med Saxan ingar i dversvamningens utbredning.
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4. Resultat

Utbredningsomradet for 6versvamning vid det detaljerade omradet visas i
skala 1:20 000 (bilaga 1 och 2). Bakgrundskartan ar Fastighetskartan skala
1:20 000 [8].

Det geografiska informationssystemet ArcGIS har utnyttjats for interpolering
mellan tvarsektionerna infor presentation av resultatet pa karta.

Resultatet finns ocksa som GISskikt for respektive flode med ett
utbredningsomrade per GIS-skikt samt ett temaskikt for respektive flode. GIS -
skikten finns i ArcView-format for GIS -anvandning och kan hamtas pa MSB:S
portal for 6versvamningshot. Uppgifter om vattennivaer i tvarsektionerna finns
redovisade i separata GISskikt.

4.1 Modell - och vattenstandsberakningar

Vid de simuleringar som genomférts har antagits att alla broar star kvar vid de
beréaknade flodena. Mycket héga floden kan dock orsaka att vagbankar och
broar rasar. De simuleringar som ar gjorda bygger @ven pa att vattnet ar rent. |
verkligheten féljer buskar, trdd och jord med i vattnet vid de hogsta fl ddena,
vilket kan ge extra damningar. Vattendragsfaran kan aven paverkas av erosion
vilket kan forandra forutsattningarna for vattnets flode genom vattendraget.

Vattennivan jamfors nedan mot broar éver Saxan och Braan. Fyra av broarna,
tre Gver Saxan och en 6ver Braan, har inkluderats i modellen. Tre av broarna,
jarnvagsbro 6ver Braan (Trafikverket nr 3500 -4622-1), vagbro langs vag 1147
(Trafikverket nr 12 -1151) samt vagbro vid E6 (Trafikverket nr 12-473-1) &r
definierad som en weir-struktur (sektion med acceleration -
retardationsforluster) i MIKE 11. Den mindre vag (Trafikverket nr 1282 -6-1)
som korsar Saxan mellan vag 1147 och vag E6 utgor ej fortrangning av
vattendraget och ar darfor enbart beaktad som tvarsektion. Vagbron mellan
Haljarp och tagcentralen (Trafikverket nr 1282 -5-1) beddms inte heller den ha
en struktur som medfor nagon betydande uppdamning vid hogfloden varvid
den beaktas som tvérsektion.

4.1.1 50 - arsflode

Med befintliga antaganden och ingangsdata skeringen éverstromning av de
studerade broarna vid 50-arsflodet.

Inga vagar eller fastigheter bedéms éverstrommas vid studerat 50-arsfléde.
Golfbanan i narheten av E6:an forvantas 6verstrommas nagot i samband med
studerat scenario.

4.1.2 100 -arsflode

Med befintliga antaganden och ingdngsdata sker ingen éverstromning av de
studerade broarna vid 100-arsflodet.

V&g 1147 riskerar 6verstrommas pa bada sidor av bron.
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Den framtida nivan i havet vid studerat 100-arsfléde (+2,04) medfor en
betydande éversvamning i Haljarp oavsett tillrinning i Saxan. Flertalet
fastigheter 6verstrommas i hojd med Haljarp langs vag 1147 samt ett stort antal
fastigheter i bostadsomradet norr om E6.

Utéver namnda objekt ovan forvantas markomraden nara bade Braan samt
Saxan samt golfbanan vaster om Haljarp 6versvammas av den héga
vattennivan i havet och 100-arsflodet.

4.1.3 200 -arsflode

Med befintliga antaganden och ingangsdata sker ingen 6verstrémning av
studerade broarna vid 200-arsflédet.

V&g 1147 riskerar 6verstrommas pa bada sidor av bron.

Den framtida nivan i havet vid studerat 200 -arsflode (+2,04) medfor en
betydande éversvamning i Haljarp oavsett tillrinning i Saxan. Flertalet
fastigheter 6verstrommas i héjd med Haljarp langs vag 1147 samt ett stort antal
fastigheter i bostadsomradet norr om EG6.

Utéver namnda objekt ovan forvantas markomraden nara bade Bradn samt
Saxan samt golfbanan vaster om Haljarp 6versvammas av den héga
vattennivan i havet och 200-arsflodet.

Ingen betydande skillnad i 6versvamning férvantas mellan 100- och 200-
arsflodet under befintliga antaganden.

4.1.4 Beréknat hbgsta flode

Vid beréknat hogsta flode dverstrommas ett antal broar med befintliga
antaganden och ingangsdata. Vagbron mellan Haljarp ochtagcentralen
(Trafikverket nr 1282 -5-1) dverstrommas som mest med cirka 0,2 m, vagbro
langs vag 1147 (Trafikverket nr 121151) maximalt med 0,5 m, bro som korsar
Saxan mellan vag 1147 och vag E6 (Trafikverket nr 12825-1) med cirka 1,0 m.
Jarnvagsbron vid Braan samt bron vid E4 6verstrommas ej. For jarnvagsbron
kvarstar cirka 0,6 m och vid E4 kvarstar cirka 0,9 m till att bron éverstrommas.
Jarnvagen forvantas dock dversvammas langs en betydande stracka i omradet
cirka 200-1000 m 6ster om jarnvagsbron.

Véag 1147 samt Haljenasvagen férvantas éverstrommas vid BHHl6de.

Den framtida nivan i havet vid studerat BHF -arsflode (+1,73) medfdr en
betydande éversvamning i Haljarp oavsett tillrinning i Saxan. Flertalet
fastigheter 6verstrommas i Haljarp pa bada sidor om Saxan samt ett stort antal
fastigheter forvantas éverstrommas i bostadsomradet norr om EG6.

Utéver namnda objekt ovan forvantas markomraden nara bade Bradn samt
Saxan samt golfbanan vaster om Haljarp éversvammas av den hdga
vattennivan i havet och BHF-flodet.
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Bilaga 1: Beskrivning av uppdaterade
oversvamningsskikt producerade med
endimensionell (1D) hydraulisk modell som
levereras i digitalt format

Oversvamningskarteringarna levereras som digitala geografiska data i
koordin atsystem SWEREF99 TM och hojdsystem RH2000. Data levereras
som shapefiler (.shp), tabfiler (.tab) samt i gridformat (.adf).

Vid anvandning och bearbetning av data nyttjas férslagsvis GIS
programvarorna ArcGIS (ArcView).

For vattendrag som karterats med 1D-hydraulisk modell levereras tva ytskikt
per flédesscenario och ett linjeskikt per karterat vattendrag. Dessutom
levereras tre rasterfiler per flodesscenario. Totalt levereras minst 21 olika skikt
per kartering.

For rasterfilerna vilka tillsammans med utbredningsskikten motsvarar den
detaljerade éversvamningskarteringen for identifierade omraden med
betydande dversvamningsrisk, se vidare i bilaga 2.

Ytskikten bestar av resultat- och temafiler.
Fil erna 0Res udvigardversvamningsytanrfoe réspektive
flodesscenario samt ytorna for dar/enklaver omgivna av dversvamningsytan.

Filerna 0Tema_Qxxx0 redovisar endast °versv2mn
flodesscenario. Detta for att mojliggora att snabbt fa en Gverblick och
visualisera den markyta som hotas av en dversvamning for respektive flode.

Linjeskiktet OT _sektion_1D0 redovisar tva&arsekt
Varje tvarsektion redovisar vattennivaerna for respektive flode och innehaller

medelvarden for hela tvarsnittet gallande vattenniva och vattenhastighet for

respektive flodesscenario.

Fer de fall d2&r 2ven linjeskikt o0T_sektion_2DO0o
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ArcGIS (ArcView) format:

Ytskikt

Filnamn

Oversvamningsytan for 50
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0).

-arsflode (Gridcode=1) samt
Area (m2)

Resultat_Q50.shp

Oversvamningsytan for 100
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0).

-arsflode* inkl (Gridcode=1) samt
Area (m2)

Resultat_Q100.shp

Oversvamningsytan for 200
ytorna foér 6ar/enklaver (Gridcode=0).

-arsflode* (Gridcode=1) samt
Area (m2)

Resultat_Q200.shp

Oversvamningsytan for beraknat hogsta flode (Gridcode=1) samt
ytorna foér 6ar/enklaver (Gridcode=0).

Result at_Qbhf.shp
Area (m2)

(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvamningsytan for 50  -arsflode Tema_Q50.shp
(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvamningsytan for 100 -arsflode* Tema_Q100.shp
(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvamningsytan for 200 -arsflode* Tema_Q200.shp

Oversvamningsytan for beraknat hdgsta flode.
(Gridcode=1). Area (m2)

Tema_Qbhf.shp

*Klimatanpassat flode for ar 2098.

Linjeskikt

Filnamn

Tvarsektioner for respektive vattendrag

T_sektion_1D.shp

Tvarsektionsfilen  T_sektion_1D innehaller foljiande  information per sektion:
Attribut Beskrivning
ID Unikt ID for varje tvarsektion
Vattendrag Namn p& huvudfara
Biflode Namn pa biflode
Avst Avstand langs vattendraget med startvarde = noll vid kallan (m)
Bredd Tvéarsektionens bredd (m)
Varde anger grans mellan 1D och 2D kartering:
O=tvarsektion som inte gransar till 2D kartering, 1= uppstréms grans, 2=
Grans1lD_2D | nedstroms gréns
50 Z 50 - arsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.6.h.)
100_z 100 - arsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.d.h.)*
200 7 200 - arsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.6.h.)*
BHF _Z Hojdvéardet for beréknat hogsta fléde i RH 2000 (m.6.h.)
50 V 50 - arsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)
100_V 100 - arsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)*
200V 200 -arsflodets hastighet,  sektionsmedelvarde (m/s)*
BHF_V Hastigheten for beraknat hégsta flode, sektionsmedelvarde (m/s)

*Klimatanpassat fléde for ar 2098.
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Bilaga 2: Detaljerad 6versvamningskartering
for identifierat omrade med betydande
oversvamningsrisk. Kartering utférd med
tvadimensionell (2D) hydraulisk modell.

Rasterfilerna redovisar data fran den detaljerade éversvamningskarteringen
enligt forordningen (2009:956) om 6versvamningstrisk for identifierade
omraden med betydande dversvamningsrisk.

Tre rasterfiler per flodesscenario levereras i gridformat (.adf) som kan lasas av
bland annat GIS-programvarorna ArcGIS (ArcView).

Data levereras i referenssystem SWEREF99TM och hojdsystem RH2000.

Rasterfilernas upplésning ar 2 x 2m.

Rasterdata Filnamn
Vattendjup (m) for 5earsflodet g_50 djup
Vattenhastighet (m/s) for 5@rsflodet g_50_hastigh
Vattenytans nivan.o.h.) for 56arsflodet g_50_moh
Vattendjup (m) for 10€rsflodet* g_100_djup
Vattenhastighet (m/s) for 10@rsflodet* g_100_hastigh
Vattenytans niva (m.o.h.) for 1e8rsflodet* g_100_moh
Vattendjup (m) for 20€rsflodet* g_200_djup
Vattenhastighe{(m/s) for 200arsflodet* g_200_hastigh
Vattenytans niva (m.o.h.) for 2e8rsflodet* g_200_moh
Vattendjup (m) for bhflodet g_bhf_djup
Vattenhastighet (m/s) for bhfilodet g_bhf _hastigh
Vattenytans niva (m.6.h.) for biiodet g_bhf_moh

* Klimatanpassat flode for ar 2098.
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0T _sektion_2D0 inneh-=l-HetenavMKE ELOODa t
Hastigheten i wvarje tva@arsektion el
ett medelvarde over sektionen, men i detta fall 6ver en kortare sektion som
tacker &/alvfaran och en bit av slanten pa vardera sidan.

Det finns i regel fler punkter i denna

MIKE 11-delen av MIKE FLOOD ofta kraver tatare sektionsindelning an i den
Oversiktliga MIKE 11-modellen.

ArcGIS (ArcView) format:

fr-=n

er

opunkt o

f

MI

Linjeskikt Filnamn
Tvarsektioner inom den detaljerade T_sektion_2D.shp
odversvamningskarteringen
Tvarsektionsfilen  T_sektion_2D innehaller foljande information per sektion:
Attribut Beskrivning
ID Unikt ID for varje tvarsektion
Vattendrag Namn p& huvudfara
Biflode Namn pa biflode
Avst Avstand langs vattendraget med startvarde = noll vid kallan (m)
Bredd Tvarsektionens bredd (m)
50_Z 50 - arsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.6.h.)
100 _Z 100 - arsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.d.h.)*
200_Z 200 -arsflodets hojdvarde | RH 2000 (m.6.h.)*
BHF Z Hojdvardet for berédknat hdgsta fléde i RH 2000 (m.6.h.)
50 D 50 - arsflodets vattendjup (m)
100 D 100 - arsflodets vattendjup (m)*
200_D 200 -arsflodets vattendjup (m)*
BHF_D Vattendjupet for beréknat hdgsta fléde (m)
50 V 50 - arsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)
100_V 100 - arsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)*
200 V 200 -arsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)*
BHF_V Hastigheten for berdknat hogsta flode, sektionsmedelvarde (m/s)

*Klimatanpassat ~ flode for ar 2098.

KE

1
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Bilaga 3: Kartor med utbredningsomraden for
hela vattendraget, kartering med bade
endimensionell och tvadimensionell
hydraulisk modell.
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Bilaga 4: Kartor med detaljerade
utbredningsomraden/éversvamningskartering
for Saxan . Kartering med tvadimensionell
hydraulisk modell.
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Bilaga 5: Oversvamningskartering for Saxan
Vattendjup.
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Bilaga 6: Oversvamningskartering for Saxan.
Flodeshastighet.
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