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Till denna rapport hoér GIS -skikt dar 6versvamningszonerna finns i format for
ArcGIS for GIS-anvandning. GIS-skikten laddas ner via 6versvamningsportalen
https://gisapp.msb.se/apps/oversvamningsportal/



Sammanfattning

Norconsult AB har av Myndigheten for samhéallsskydd och beredskap (MSB)
fatt en bestallning av en uppdaterad éversvamningskartering av Savean Sedan
tidigare har Norconsult genomfort en detaljerad 6éversvamningskartering av
Savean fortatorterna Alingsas och Goteborgsomradet.

Kartlaggningen &r detaljerad och kan anvéandasfor planering av
raddningstjanstens insatsarbete och som underlag vid kommunens
riskhantering och samhallsplanering.

Slutprodukten ar GIS-skikt med 6éversvamningszoner vid 100-arsfléde, 200-
arsflode och beréknat hogsta flode (BHF) . For de tatorter som har identifierats
enligt forordningen (2009:956) om Gversvamningsrisker finns ocksa skikt med
oversvamningszoner for 50-arsflodet. 100-arsflodet och 200-arsflodet har
anpassats till forvantade floden vid slutet av seklet.

BHF-flodet ar beréknat enligt Fléde skommitténs riktlinjer for
dammdimensionering (dammar i Flédesdimensioneringsklass 1) [2] .

Oversvamningszonerna levereras som Kartskikt i digital form for hantering i
Geografiska InformationsSystem (GIS). Kartskikten levereras i format for
ArcGIS.

Ur tvarsektionsfilen kan infor mation om nivaer for vattenstan d for respektive
flode utlasas for de delar av vattendraget som karteras med endimensionell
modell (1D-modell).

For de enligt férordningen (2009:956) om 6versvamningsrisker identifierade
tatorterna Alingsas och Géteborghar en tvadimensionell modell anvants (2D -
modell) . Uppgifter om vattenstand, flodesriktning samt vattenhastighet for
respektive fléde anges i en rastefil .

Alla skikt levereras i koordinatsystemet SWEREF99 och i héjdsystemet
RH200 0.

Den hydrauliska beréakningsmodell som tas fram under karteringsarbetet kan
anvandas under en pagaende 6versvamning for attberakna aktuella vatten-
standsnivaer for kritiska omraden utmed vattendraget.



1. I nl edni ng

Rapporten innehaller de enligt forordningen (2009:956) om
oversvamningsrisker detaljerade hotkartorna for de identifierade tatorterna
med betydande 6versvamningsrisk, Alingsas ochGoteborgsomradet.
Rapporten innehaller aven den for vattendraget uppdaterade éversiktliga
Oversvamningskarteringen.

Oversvamningskarteringen omfattar enbart naturliga fléden, det vill sdgainte
floden uppkomna genom till exempel dammbrott och isdamningar. | arbetet
med dversvamningskarteringen ingar normalt inga inmatningar i falt, utan som
underlag till arbetet anvands tillgangliga hogflédesuppgifter, tillg angligt
kartmaterial samt insamlade beskrivningar och ritningar 6ver framfor allt
broar och dammar. De vattennivaer som erhalls ur de hydrauliska
berakningarna laggs ut pa en digital hojdmodell och Gversvamningens
utbredning skapas. Utbredningarna redovisas som ett separat skikt fér varje
flode. For karteringen av Savean har platsbesok genomforts langs med
vattendraget pa utvalda delar i Alingsas och Goteborgomradet, for att fa en
battre uppfattning om omradet och hur den hydrauliska modelleringen bast
skulle utforas.

Karteringsarbetet bestar av flera delmoment som omfattar flodesberakningar,
hydrauliska modellberakningar och GIS -hantering. Flodesberakningarna har
utforts av SMHI. De hydrauliska berékningarna och GlS-arbete har utférts av
Jacob Friman. Magnus Jewert har samordnat projektet och svarat for
rapporten.



2. Al l mant om
°versvamningskartering

For att kunna berakna vattennivaer och utbredningen av en éversvamning for
ett flode med en viss aterkomsttid anvands en hydraulisk berakningsmodell.
Modellen innehdller information om flode n, hojddata och strukturer i
vattendraget sasom broar och dammarsamt andra fysiska strukturer som
paverkar vattnets rorelser. Modellen innehaller ocksa uppgifter om
vattendragets 6vriga egenskaper som lutning och bottenfriktion samt
landskapets topografi, geometri och friktion. Slutligen kalibreras modellen mot
tidigare méatningar av vattenstand och vattenforing.

Kartlaggning av 6versvammat omrade sker med hjalp av GIS. | karteringen
anvands Lantmateriets digitala héjdmodell ( H6jddata, grid 1+) [1] for
beskrivning av topografin. Vatten nivaderna langs hela vattendragsstrackan
interpoleras fr am mellan tvarsektionerna. Genom att jamfora nivaer hos den
simulerade vattenytan med nivaer i Hojddata, grid 1+ far man fram det
6versvammade omradet.

2.1 Floden och aterkomsttid

Som matt pa dversvamningsrisken anvands ofta begreppet aterkomsttid, vilket
betecknar den genomshnittliga tiden mellan tva 6versvamningar av samma
omfattning. Begreppet aterkomsttid ger dock en falsk kansla av sakerhet,
eftersom det anger sannolikheten for ett enda ar och inte den sammanlagda
sannolikheten for en period av flera ar.

Tabell 1 visar den sammanlagda sannolikheten for att ett flode med en viss
aterkomsttid ska dverskridas under en langre tidsperiod. Ett flode med
aterkomsttiden 100 ar har till exempel 40 procent sannolikhet att intraffa
under en 50-arsperiod och ett fldde med aterkomsttiden 10 000 ar har 1
procent sannolikhet att intraffa under en 100 -arsperiod.

Tabell 1
Sannolikhet for ett visst fléde uttryckt i procent under en period av ar.
Flode Period av &r
10 &r 50 ar 100 &r 200 ar 500 ar 1000 &r
20 -arsflode 40 92 99 100 100 100
50 - arsflode 18 64 87 98 100 100
100 - arsflode 10 40 63 87 99 100
200 - arsflode 5 22 39 63 92 99
1 000 - arsflode 1 5 10 18 39 63
10 000 -arsflode | 0,1 0,5 1 2 5 9,5




Det ar svart att berakna floden med mycket langa aterkomsttider (1 000 ar eller
mer) och osakerheten blir stor. Normalt finns det mindre an 100 ars
observationer att utga ifran och i reglerade system &ar de observerade
vattenforingsserierna kortare.

Oversvamningsskikten har producerats for tre nivaer samt en fjarde niva for
tatorterna Alingsas och Géteborgsomradet Dessa nivaer motsvarar ett flode
med 100 ars aterkomsttid (100 -arsflodet), 200 ars aterkomsttid (200 -
arsflodet) respektive beraknat hogstaflode (BHF-flodet) . For tatorterna har
aven ett flode med 50 ars aterkomsttid (50-arsflédet) anvéants.

100-arsflodet och 200-arsflédet har klimatanpassats for den flodessituation
som forvantas galla vid slutet av seklet.

Berakning av 50-arsflode, 100-arsflode och 200-arsflode goérs normalt genom
statistisk analys av observerade vattenféringsserier.

Nar det galler beraknat hogsta flode blir en sddan uppskattning alltfor osaker
da det inte finns tillgang till tillrackligt lAnga observationsserier. Istallet h ar
framtagning av beréknat hogsta flode skett i enlighet med Flédeskommitténs
riktlinjer for dammdimensionering (dammar i Flodesdimensioneringsklass|,
nedan benamnt FDK 1), [2], berdknat i en hydrologisk modell. Berakningen
bygger pa en systematisk kombination av kritiska faktorer som bidrar till ett
flode (regn, snosmaltning, hog markfuktighet, hogt vattenstand i sjoar samt
magasinsfylining i reglerade vattendrag). Nagon aterkomsttid kan inte anges
for detta flode, den ligger dock i storleksordningen cirka 10 000 &r.

2.2 Uppdatering av den 6versiktliga
0 versvamningskarteringen

Sedan de oversiktliga 6versvamningskarteringarna framstélldes har en rad
olika forutsattningar andrats samtidigt som efterfragan pa
oversvamningskarterin gar har okat. Efter att Klimat - och
sarbarhetsutredningen presenterades har ett omfattande arbete pagatt med att
anpassa samhallet till ett forandrat klimat , bland annat har nya klimatscenarier
och modeller utvecklats. En detaljerad hojdmodell ( H6jddata, grid 1+) har
tagits fram for det karterade omradet och har anvéants i arbetet. De hydrauliska
modellerna har forbattrats vilket ger noggrannare resultat. Kompletterande
underlag har hamtats in i form av ekolodad bottendata for vissa strackor av
Savean i Alingsas, Floda och Lerum.

For karteringen av Saveanhar en endimensionell modell anvants forutom for
de identifierade tatorterna Alingsas och Goteborgdar tvadimensionell a
modeller har anvants. De endimensionella strackorna karteras med ett 100-
arsflode, 200-arsflode och det beraknade hdgsta flodet. 10604arsflodet och 200-
arsflodet har klimatanpassats for den flodessituation som forvantas galla vid
slutet av seklet. For den tvadimensionella strackan karteras ocksa ett 50-
arsflode for dagens klimat.
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2.3 Framtagning av nya detaljerade
oversvamningskartor for Alingsas och
Goteborgs omradet

Saveanrinner genom tatorterna Alingsas och Goteborgfor vilka en detaljerad
oversvamningskartering har framstallts med en tvadimensionell modell.

Floden for vilka utbredningsomraden karteras &r i detta fall 50-arsfléde
(dagens klimat), 100-arsfléde (klimatanpassat), 200-arsfléde (klimatanpassat)
och berdknat hogsta flode (dagens klimat).

Den tvadimensionella modellen beraknar vattennivaer och utbredning i ett
rutnat. Resultatet presenteras i en rasterfil (se bilaga 2). Rasterfilen innehaller
aven information om vattendjup och vattenhastighet.

2.4 Anvéandning av
dversvamnings karteringen

Kartlaggningen ar detaljerad och kan anvandas for insatsplanering av
raddningstjanstens arbete och som underlag vid kommunens riskhantering och
samhaéllsplanering.

Den hydrauliska datamodellen kan anvandas under en pagaende
6versvamning. Den kalibreras efter de aktuella flodena sa att vattenstand for
den pagaende 6versvamningen kan beréknas for det kritiska omradet utmed
vattendraget.

100-arsflodet och 200-arsflodet har anpassats till ett forvantat klimat vid slutet
av sekletvilket maste tas hansyn till vid anvandning av informationen.

2.5 Immateriella rattigheter

MSB har upphovsrétt till de av MSB framtagna 6versvamningskarteringarna
som skyddas av upphovsrattslagen (960:729). Innehallet i rapporten och GIS-
skikt far mangfaldigas, helt eller delvis, forutsatt att MSB anges som kalla. Allt
ansvar vid nyttjandet av rapporterna och GIS-skikten vilar p& anvandaren.
MSB frantar sig allt ansvar for produktens funktion elle r anvandbarhet for
nagot visst andamal.

Rattigheter till underlagskartor i rapporten tillhor Lantmateriet och far inte
nyttjas utan Lantmateriets tillstand.
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3. Ber2kningar
fo ruts2ttningar och
genomf ®rande

3.1 Beréakning av fléden

Floden for respektive aterkomsttid berdknas med hjélp av flodesdata fran en
hydrologisk station i vattendraget eller med modellberéknade flodesdata.

50 -arsflodet, 100 -arsflodet och 200  -arsflodet

SMHI forvaltar ett rikstdckande observationsnat med hydrolo giska stationer
for vilka historiska flodes - och vattenstandsserier har tagits fram. Fldden med
en aterkomsttid pa 50, 100 och 200 ar har tagits fram med individue lla
berakningar for varje plats och bygger pa frekvensanalys av
vattenforingsserierna fran st ationsnatet. Saknas matstation i det karterade
vattendraget har statistik fran narbelagna stationer i liknande vattendrag
anvants. Berakningsmetodiken uppfyller kraven som stélls pa
dimensioneringsunderlag for klass Il -dammar enligt Flédeskommitténs
riktlinjer [2].

Osékerheten i de framtagna flodena blir storre med 6kad aterkomsttid.
Klimat kompenserade floden

100-arsflodet och 200-arsflodet har klimatanpassats for att motsvara
forvantade floden med samma aterkomsttid vid slutet av seklet.

Klimatpaverkan har berdknats med nio globala klimatmodeller bestaende av
tva utslappsscenarier, RCP4.5 och RCP8.50om finns beskrivna i IPCC:s

rapport [3]. De floden som sedan anvants i 6versvamningskarteringarna bygger
pa resultatet fran utslappsscenariot RCP8.5 som innebaratt utslapp av
vaxthusgaser &r hoga i framtiden. Dessa harskalats ner med basta tillgéngliga
teknik och darefter anpassats till hydrologisk modellering.

Beréknat hogsta flode

Beréaknat Hogsta Flode (BHF) berédknas med en hydrologisk modell avsedd for
hoégvattenforingar. Vid SMHI:s berékningar anvénds normalt HBV -modellen
[4] Beréakningsmetodiken mot svarar den teknik som anvands for vattenkrafts-
och gruvindustrins dimensionering av hégriskdammar (klass 1) [5].

Flodesfordelning langs vattendraget

De fldden som tagits fram for 6versvamningskartering av Savean har gjorts for
ett fatal punkter. | den hydrauliska modelleringen anvands fler punkter for att
beskriva flodet i Savean langs hela strackan. De framtagna flodena fran den
statistiska frekvensanalysen och hydrologiska modellen har fordelats langs
vattendraget baserat pa en flodesfordelning som tagits fram fran SMHI:s
hydrologiska modell S-HYPE.
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Floden anvanda ikarteri ngen

Flodena i karteringen har tagits fram for nedanstaende platser i Tabell 2. |
bilaga 4 finns en utokad tabell sominnehaller varden for 100-arsfléden och
200-arsfloden i dagens klimat. | den utékade tabellen anges aven om de
klimatanp assade 100 och 200-arsflédena nar ett maxvarde under nadgon
klimatperiod innan slutet av seklet

Floden med en aterkomsttid pa 50, 100 och 200 ar ar framraknade med hjalp
av frekvensanalys pa vatterférings serier i de aktuella vattendragen.

Beraknat hogsta flode har erhallits genom berakning i HBV-modellen [4] .

Randvillkor i Mjorn

| den tvadimensionella modellen 6ver Alingsas har Mjorns niva anvants som
nedstroms randvillkor. De nivder som anvants har tagits fram genom
extrapolering av Mjorns naturliga avbordning for att motsvara de floden som
anvands i berékningarna.

Tabell 2
Pa foljande platser  har 50 -arsfloden,
fléden enligt Flddeskommitténs riktlinjer for dammar i

100 -arsflode n, 200 -arsfloden och beraknade hogsta
Flédesdimensioneringsklass |

beréknats.

Plats for beraknat flode 50- 100 -arsflode 200 -arsflode | BHF

arsflode vid slutet av vid slutet av [m 3/s]

[m 3/s] seklet [m 3/s] | seklet [m 3/s]
Spanga kvarn - 93 101 107
Savedns inlopp i Mjorn 82 115 126 133
Utlopp Savelangen - 150 163 211
Utlopp Aspen - 167 180 247
Goteborg (uppstroms 123 184 196 269
MéIndalsan)
Goteborg (mynningen Gota 150 209 226 309
alv)
Randvillkor [1,04] mbh [1,74] mbh [1,74] méh | [1,81] mbh
(Torshamnen)
RH 2000
Randvillkor ( Mjorn ) [59,70] | [60,40] mdh | [60,40] moh [61,00]
RH 2000 moh moh

3.2 Modellbeskrivning av vattendraget

| Gversvamningskarteringen av Savean for strackan Alingsas till mynningen i
Gota alv har bade endimensionell a och tvadimensionell a hydraulisk a modeller
anvants.
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| endimensionella hydrauliska modeller beskrivs vattendraget med hjalp av
tvarsektioner som laggsvinkelratt tvars 6ver huvudfaran och eventuella
forgreningar. Tvar sektionerna ska tacka in den éversvammade sektionen vid
hoga floden och maste darfor stracka sig tillrackligt langt utanfér den normala
a- eller alvsektionen. Vattendragets rahet (friktion) beskrivs med en
rahetsparameter (vanligen ett s.k. Mannings tal), vilken justeras nar modellen
kalibreras in mot kanda floden och vattennivaer.

| tvadimensionella hydrauliska modeller beraknas hur vattnet transporteras
och hur nivan varierar, inte bara i en dimension (langs vattendraget), utan
fordelat 6ver ett tvadimen sionellt modellomrade. Istéllet for att anvanda
tvarsektioner beskrivs geometrin med ett berakningsnat (rutnat) som anger
bottennivaer och marknivaer for vattendragsfaran respektive for den
omgivande terrangen. Under simuleringen rdknar modellen ut hur vat tnet
flodar fran vattendragets normala fara upp 6ver den omgivande terrangen nar
vattennivan stiger, samt tillbaka till faran nar vattennivan sjunker. Med en
tvadimensionell modell berdknas nivaer och utbredning samtidigt. Férutom
maximala vattennivaer rak nar modellen ocksaut flodeshastigheten i tva
dimensioner, vilket innebar att skillnader i flodeshastighet mellan faran och
Oversvammat omrade kan beskrivas.

Fordelen med tvadimensionella modeller framfoér endimensionella ar
majligheten att pa ett mer kor rekt satt beskriva éversvamningsforlopp i flack
terrdng som i till exemp el deltan eller i kraftigt meandrande vattendrag .

Karteringen av Saveaninnehaller segment med bade endimensionella och
tvadimensionella berakningar. Fér de omraden som har identifierats ha
betydande dversvamningsrisk enligt férordningen (2009:956) om
oversvamningsrisk har tvadimensionella berakningar anvants.

For beskrivning av Saveans endimensionella strackor har den laserskannade
hojddatan kompletterats med ekolodad botte ndata i Alingsas, Floda och
Lerum. P4 strackor dar det saknats bottendata har modellens tvarsektioner
anpassats

Uppskattning av bottenprofil och djup i tvarsektionerna har gjorts med hjalp av
damm- och broritningar . Befintliga invallningar har tagits med vid
uppséttningen av modellen.

For de omraden med detaljerad 6versvamningskartering dar en
tvadimensionell modell anvants beraknas nivaer och utbredning samtidigt med
GSD-hdjddata grid 2+ som underlag. Byggnader beskriva i Fastighetskartan [6]
har anvants som underlag for att hoja upp dessa i terrangmodellen och pa sa
satt beskriva vattnets rinnvagar kring byggnader.

Modellen 6ver Saveanomfattar 55 km vattendrag. Totalt redovisas 177
tvarsektioner. | modellen finns fem dammar och 17 broar inlagda. For
beskrivning av broar har sammanstallningsritningar anvants och for
beskrivning av dammar och deras avbordningsformaga har dammprotokoll
med mera anvants.
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3.3 Hydrau liska berakningar

For vattenstandsberéakningarna har Norconsult anvant de hydrodynamiska
modellverktygen MIKE Hydro River och MIKE21. Modellerna ar utvecklade av
DHI . MIKE Hydro River ar en endimensionell modell som bygger pa Saint
Venants ekvationer medan MIKE21 &r tvadimensionell modell som bygger pa
Navier-Stokes ekvatoner. For en ingaende beskrivning av modellerna hanvisas
till MIKE 1D Reference Manual[7] och MIKE 21 FM User Guide [8] .

3.3.1  Antaganden

Foéljande antaganden har gjorts vid berdkningarna:

1 Alla dammar och broar star kvar vid hoga flden.

1 Simuleringarna bygger pa att vattnet ar rent. | verkligheten foljer trad,
buskar och jord med.

9 Simuleringarna forutsatter att alla vagbankar ar téata. | verkligheten kan de
vara genomslappliga eller sa kan det finnas trummor som vattnet kan rinna
igenom. Har spelar kommunens lokalkénnedom en viktig roll.

1 Vid dammar har antagits att tappning motsvarande produktionstappning
sker upp till damningsgrans, dardver antas att alla utskov ar helt 6ppna.

9 Vid Solvedens kraftverk i Mjérns utlopp regleras sjon for att efterlikna sjons
naturliga avbordning enligt erhallen avbordningskurva fran Alingsas Energi.

9 Ingen tappning sker genom kraftverkens turbiner vid de floden som har
simulerats.

1 Vid det simulerade 50-arsflodet har havets niva vid Torshamnen antagits
vara +1,04 meter (MHW ! dagens klimat), vid det simulerade 100-arsflodet
och 200-arsflodet har havets niva antagits vara +1,74 meter (MHW i slutet
av seklet). Vid det simulerade BHF-flodet har havets niva antagits vara
+1,81 meter (HHW? dagens klimat). Alla nivaer ar angivnai hojdsystem
RH2000. Mindre fallférluster i Gota alv till mynningen i havet gér att
vattenstandet i Gota alv vid Saveans mynning ar nagot hégre an angivna
havsvattenstand for respektive berakning.

1 For den tvadimensionella modelleringen i Alingsas har Mjérns niva antagits
vara +59,7 meter vid 50-arsflodet. Vid det simulerade 100-arsflodet och
200-arsflodet har Mjorn s niva antagits vara +60,4 meter. Vid det
simulerade BHF-flodet har havets niva antagits vara +61,0 meter.
Antaganden om Mjorns niva baseras pa extrapolering av Mjérns naturliga
avbordning. Alla nivaer ar angivnai héjdsystem RH2000.

1 Ingen hansyn har tagits till vind - och vagpaverkan vid berékning av
vattenstand.

1 MHW: medelvardet av varje ars hogsta vattenstand
2 HHW: hogsta uppmatta vattenstand i en tidsserie, oavsett seriens langd
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3.3.2 Kalibrering

Ett uppmatt hogflode har anvants for att justera in model lerna. Vid modellens
oOkalibreringspunktero, som kan vara vattenst-n
kalibreras vattenstandet in till minst + 5,0 decimeters noggrannhet. | den

endimensionella modellen har kalibrering gjorts med dygnsfloden hamtade

fran SMHI:s hydrologiska modell S -HYPE mot laserskannade nivaer pa

vattenytan av Savean vid samma datum.

For den tvadimensionella modelleringen i Alingsas har kalibreringen gjorts

mot uppmatta nivaer vid éversvamningen som intraffade 2006 . Floden i
Savean 2006 uppskattadesda till att motsvara ett 50 -arsflode. Uppmatta och
beraknade nivaer for kalibreringspunkterna som anvants presenteras i Tabell 3.

Tabell 3
Pa foljande platser har  den tvadimensionella  modellen 6ver tatorten Alingsds  kalibrerats.

Jamforelse mellan kalibreringsnivaer och beraknade vattennivaer.

Kalibreringspunkt Vattenniva for Beraknad vattenniva i

kalibrering [RH 2000] hydraulisk modell [RH 2000]
Mjornvallsbron +59,64 +59,70 (Randvillkor)
Lillans mynning i Savean +60,13 +60,41

3.4 Framtagning av dversvamnings kartor

For de endimensionella delarna har det geografiska informationssystemet
ArcGIS anvants for interpolering av beraknade vattenstand mellan
tvarsektionerna for att berédkna éversvamningens geografiska utbredning.
Vattnet tillats dversvamma sidofaror till huvudfarans vattennivd. For
beskrivning av topografin har samma hojddata anvants som vid konstruktionen
av tvarsektioner.

For de omraden dar en tvadimensionell modell har an vants ingar bade
huvudfara och eventuella sidofaror i 6versvamningens utbredning.
Berakningscellerna i den tvadimensionella modellen har sidor med storlek pa
cirka 2- 10 m. Detta har givit ett bra forhallande mellan berakningscellers
storlek och berakningstider. Resultatet anvénds sedan till att géra skikt mot
GSD-hojddata grid 2+, och det slutgiltiga resultatet far en upplosning pa 2 x 2
m.
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4. Resul t at

Det geografiska informationssystemet ArcGIS har utnyttja ts for interpolering
av dversvamningsskikt mellan tvarsektionerna.

Resultatet finns som GIS-skikt for respektive flode med ett utbredningsomrade
per GIS-skikt samt ett temaskikt for respektive flode. GIS -skikten finns i MSBs
oversvamningsportal. Uppgifter om vattennivaer i tvarsektionerna finns
redovisade i ett separat GIS-skikt.

4.1 Modell - ochv attenstandsberakningar

Vid de simuleringar som genomférts har antagits att alla dammar och alla
broar star kvar vid de beraknade flodena. Mycket hoga floden kan dock orsaka
att vagbankar och broar rasar. De simuleringar som ar gjorda bygger aven pa
att vattnet ar rent. | verkligheten foljer buskar, trad och jord med i vattnet vid
de hogsta flodena, vilket kan ge extra damningar. Vattendragsfaran kanaven
paverkas av erosionvilket kan forandra forutsattningarna for vattnets flode
genom vattendraget.

4.1.1 50 -arsflode for de detaljerade omradena

Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrommasinga broar i
Goteborg vid 50-arsflodet.

| Alingsas paverkas Gasverksbron, Hillbron, Stora och Lilla Torgbron,
Fargeribron samt Bryggeribron av hoga vattennivaer i Savean. Samtliga broar
finns i biflodet Lillan i centrala Alingsas.

Inga dammar 6verstrémmas vid detta flode.

4.1.2 100 -arsflode

Med befintliga antaganden och ingangsdata éverstrdmmasovan namnda broar,
samt broar enligt Tabell 4 vid ett klimatanpassat 100-arsflode.

Tabell 4
Broar som Overstrommas i Savean vid klimatanpassat 100 -arsflode. Beskrivning av plats i
den endimensionella modellen, placering pa karta samt bronummer enligt Trafikverkets

portal BaTMan.

Punkti 1D -m odell Beskrivning plats Bronummer
(BaTMan)

2912 Vanersborgsvagen 151741

4 326 Nolhagavagen 1489-26-1

16 309 Jarnvagsbro Norsesund | 3500-514-1
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23 337 Naas Allé 40-1562-1
26 520 Brovagen 14414-1
27 787 Skallsjo Prastvag 1441-7-1
33 950 Kastenhofsvagen 1441-3-1
34 660 Jarnvagsbro Lerum 3500-562-1

Med befintliga antaganden och ingangsdata dverstrommas dammen i Solveden
vid ett klimatanpassat 100-arsflode.

4.1.3 200 -arsflode

Med befintliga antaganden och ingangsdata éverstrommasovan namnda broar
och dammar vid ett klimatanpassat 200 -arsflode.

41.4 Beréknat hogsta flode

Vid beraknat hogsta flode 6verstrommas med befintliga ingdngsdata ovan
namnda broar, samt broar angivna i Tabell 5 vid beréknat hégsta flode.

Tabell 5

Broar som 6verstrommas i Save an vid beraknat hogsta flode. Beskrivning av plats i den
endimensionella modellen, placering pa karta samt bronummer enligt Trafikverkets portal
BaTMan.

Punkti 1D -modell Beskrivning plats Bronummer
(BaTMan)
49 279 Jarnvagsbro Savedalen | 3500-3902-1

Med befintliga antaganden och ingadngsdata éverstrommasdammarnai
Solveden, Hillefors och Jonseredvid berdknat hogsta flode.

4.2 Diskussion

Havsnivaerna har stor betydelse for resultaten av beréknad vattenutbredning i
Goteborgsomradet pa grund av liten hojdskillnad i omradet. Nivan pa havet har
den enskilt storsta betydelsen for hur stor utbredningen blir nara mynningen.
Tillrinnande floden fran vattendragen har inte lika stor paverkan.

Karteringen gors for olika scenarier, vilka for Goéteborgs del innebar
antaganden om havsvattenstand och fléden i de tre vattendragen som
sammanstralar i Goteborg: Gota alv, Savean och Moélndalsan. Denna kartering
for Savean visar utbredningen utmed Savean inom Géteborgsomradet for de
karterade scenarierna.

De fristdende karteringarna for Gota alv [10] och Mdélndalsan [11] visar i sin tur
utbredningen utmed dessa vattendrag. Anledningen till att karteringarna &r
uppdelade ar for att beskriva hydrologiska scenarier och situationer som ar
anpassade utifran respektive vattendrag, vilka inte nédvandigtvis behover
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intraffa samti digt. Utbredningen som redovisas utmed Savean &r alltsa gjord
utifran relevanta scenarier avseende just Savean.

Vattnets utbredning for Géteborgsomradet &ar beroende av floden i samtliga
vattendrag, men paverkas mest av havsvattenstandet. Karteringen ar beaknad
utifran nagra olika flodesscenarier och nagra olika kombinationer av dessa.
Den hydrauliska modellen kan framgent anvandas for att berakna vattnets
utbredning fér andra floden och kombinationer.

| den detaljerade 6versvamningskarteringen av Alingsas paverkar vattennivan i
Mjorn vattnets utbredning snarare an flodet i Savean. Biflodet Lillan som
rinner genom Alingsas har inte karterats utan de nivaer som beréknats i Lillan
ar en effekt av de hdga vattennivaerna i Savean.
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Bilaga 1: Be skrivning av Oversvamningsskikt
producerade med endimensionell (1D)

hydraulisk modell som levereras i digitalt
format

Oversvamningskarteringarna levereras somdigitala geografiska datai
koordinatsystem SWEREF99 TM och hojdsystem RH2000. Data levereras
som shapefiler (.shp), tabfiler (.tab) samt i gridformat (.adf). Vid anvandning
och bearbetning av data nyttjas forslagsvis GISprogramvaran ArcGIS.

For vattendrag som karterats med 1D-hydraulisk modell levereras ett ytskikt
per flédesscenario och ett linjeskikt per karterat vattendrag. Dessutom
levereras tre rasterfiler per flodesscenario. Totalt levereras 17olika skikt per
kartering .

For rasterfilerna vilka tillsammans med utbredningsskikten motsvarar den
detaljerade éversvamningskarteringen for identifie rade omraden med
betydande dversvamningsrisk, se vidare i bilaga 2.

Ytskikten bestar av temafiler.

Fil erna QuxXte ntraedovi sar e n dc@aforrédspektives v mni ng
flodesscenario. Detta for att mojliggora att snabbt fa en 6verblick och
visualisera den markyta som hotas av en 6versvamning for respektive fléde.

Linjeskiktet 0 T s e k t i aadovitabtearsektionerna utmed vattendraget.
Varje tvarsektion redovisar vattennivaerna for respektive flode och innehaller
medelvarden for hela tvarsnittet galland e vattenniva och vattenhastighet for
respektive flodesscenario.
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Arc GIS format:

(Gridcode=1). Area (m

Yts kikt Filnamn
Oversvamningsytan for 50  -arsflode Tema_Q 50.shp
(Gridcode=1). Area(m  2)

Oversvamningsytan for 100 - arsflode* Tema_Q100.shp
(Gridcode=1). Area (m  2)

Oversvamningsytan for 200 - arsflode* Tema_Q200.shp

%)

Oversvamningsytan for beraknat hogsta flode.
(Gridcode=1). Area (m

Tema_Qbhf.shp
%)

*Klimatanpassat flode for

slutet av seklet

Linjeskikt

Filnamn

Tvarsektioner for respektive

vattendrag T_sektion_1D.shp

Tvarsektionsfilen  T_sektion_1D innehaller foljande information per sektion:
Attribut Beskrivning
ID Unikt ID for varje tvarsektion
Vattendrag Namn p& huvudfara
Biflode Namn pé bifléde
Avst Avstand langs vattendraget med startvarde = noll vid kéllan (m)
Bredd Tvarsektionens bredd (m )
50 Z 50 -arsflodets h 6jdvarde i RH 2000 (m.6.h.)
100 Z 100 -arsflodets h 6jdvarde i RH 2000 (m.6.h.) *
200 Z 200 -arsflodets h ojdvarde i RH 2000 (m.6.h.) *
BHF Z Hojdvardet for beréknat hdgsta fléde i RH 2000 (m.6.h.)
50 V 50-arsflodets hastighet , sektionsmedelvarde (m/s)
100 V 100 -arsflodets hastighet , sektionsmedelvarde (m/s) *
200 V 200 -arsflodets hastighet , sektionsmedelvarde (m/s) *
BHF_V Hastigheten fér  beraknat hogsta flode, sektionsmedelvarde (m/s)

*Klimatanpassat fléde for

slutet av seklet
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Bilaga 2: Detaljerad 6versvamningskartering
for identifierat omrade med betydande
oversvamningsrisk. Kartering utférd med
tvadimensionell (2D) hydraulisk modell.

Rasterfilerna redovisar data fran den detaljerade dversvamningskarteringen
enligt forordningen (2009:956) om 6versvamningsrisk for identifierade
omraden med betydande Gversvamningsrisk.

Tre rasterfiler per flodesscenario levereras i gridformat (.adf) som kan lasasav
GIS-programvaran ArcGlIS.

Data levereras i referenssystem SWEREF99TM och héjdsystem RH2@0.

Rasterfilernas upplésning ar 2 x 2m.

Rasterdata Filnamn
Vattendjup(m) for 56arsflodet g_50_djup
Vattenhastighet (m/s) for 5@rsflodet g_50_hastigh
Vattenytans niva (m.6.h.) for Sarsflodet g_50_moh
Vattendjup(m) for 100arsflodet* g_100 djup
Vattenhastighet (m/s) for 10@rsflodet* g_100_hastigh
Vattenytans niva (m.6.h.) for 1e8rsflodet* g_100_moh
Vattendjup(m) for 200arsflodet* q_200_djup
Vattenhastighet (m/s) for 20@rsflodet* g_200_hastigh
Vattenytans niva (m.o.h.) for 2e8rsflodet* g_200_moh
Vattendjup(m) for bhtflodet g_bhf _djup
Vattenhastighet (m/s) for bhfilodet g_bhf_hastigh
Vattenytansniva (m.6.h.) for bhflodet g_bhf_moh

*Klimatanpassat flode for slutet av seklet
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Bilaga 3: Kartor med utbredningsomraden for
hela vattendraget, kartering med bade
endimensionell och tvadimensionell

hydraulisk modell.
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