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Sammanfattning

Norconsult AB har av Myndigheten f6r samhallsskydd och beredskap (MSB)
fatt en bestillning av en uppdaterad 6versvamningskartering langs Gota alv
och Nordre alv for strackan fran Vinern till Kattegatt (se bilaga 3).

Kartlaggningen ar detaljerad och kan anvindas for planering av
raddningstjanstens insatsarbete och som underlag vid kommunens
riskhantering och samhallsplanering.

Slutprodukten ar kartor med 6versvimningszoner vid hoga floden. I Géta alv
har karteringen skett med flodena 1030 m3/s, 1200 m3/s och 1400 m3/s fran
Vargon. Flodena har bestamts utifran géllande vattenriattsliga bestimmelser,
praxis och teknisk kapacitet vid dammanlaggningen i Vargon. For tatorten som
har identifierats enligt férordningen (2009:956) om 6versvamningsrisker finns
ocksa en karta med 6versvimningszoner for flodet 260 m3/s i Gota alv
nedstroms forgreningen med Nordre ilv, vilket motsvarar 50-arsflodet.

Oversvimningszonerna levereras som kartor i denna rapport, samt som
kartskikt i digital form f6r hantering i Geografiska InformationsSystem (GIS).
Kartskikten levereras i format for ArcGIS (ArcInfo, ArcView) och MapInfo.

Ur tvdrsektionsfilen kan information om nivaer for vattenstand for respektive
flode utlasas for de delar av vattendraget som karteras med endimensionell
modell (1D-modell).

For den enligt forordningen (2009:956) om 6versvamningsrisker identifierade
tatorten Goteborg har en tvadimensionell modell anvéints (2D-modell).
Uppgifter om vattenstind, stromningsriktning samt vattenhastighet for
respektive flode anges i en rasterfil.

Alla skikt levereras i koordinatsystemet SWEREF99 och i hjdsystemet
RH2000. De digitala kartorna ska anvindarna kunna anvénda tillsammans
med egna digitala bakgrundskartor for analyser och presentationer.

Vid anviandning av detaljerade 6versvimningskartor rekommenderas for de
endimensionella delarna en hogsta upplosning i skala 1:10 000 och for de
tvadimensionella delarna 1:5 000 da berdkningarna av 6versvimningszoner
baseras pa en beskrivning av vattendragets och det omkringliggande
landskapets topografi och egenskaper.

Den hydrauliska datamodell som tas fram under karteringsarbetet kan
anvandas under en pagaende oversvamning for att berdkna aktuella vatten-
stdndsnivéer for kritiska omraden utmed vattendraget.



1. Inledning

Rapporten innehéller den enligt forordningen (2009:956) om
oversvamningsrisker de detaljerade hotkartorna for den identifierade tatorten
med betydande 6versvaimningsrisk for Goteborgs-omradet. Rapporten
innehaller dven den for vattendraget uppdaterade 6versiktliga
oversvamningskarteringen.

Oversvimningskarteringen omfattar enbart naturliga fléden, d.v.s. inte fléden
uppkomna genom till exempel dammbrott och isddimningar. I arbetet med
oversvamningskarteringen ingar normalt inga inméatningar i falt, utan som
underlag till arbetet anvinds tillgangliga hogflodesuppgifter, tillgdngligt
kartmaterial samt insamlade beskrivningar och ritningar 6ver framfor allt
broar och dammar. De vattennivaer som erhélls ur de hydrauliska
berdkningarna laggs ut pa en digital hgjdmodell och 6versvimningens
utbredning skapas. Utbredningarna redovisas som ett separat skikt for varje
flode. For karteringen av Gota dlv genomfordes platsbesok langs med
vattendraget och pa utvalda delar av G6teborgs-omradet, for att fa en béttre
uppfattning om omradets hydrologi och hur den hydrauliska modelleringen
bast skulle utforas.

Karteringsarbetet bestar av flera delmoment som omfattar flodesberakningar,
hydrauliska modellberdkningar och GIS-hantering. Flodesberdkningarna har
utforts av Magnus Jewert. De hydrauliska berikningarna har utforts av Fredrik
Ulinder, Jonas Persson och Johan Ostberg. GIS-arbetet har utforts av
Alexander Krusper och Marina Alexandrova. Magnus Jewert och Fredrik
Ulinder har samordnat projektet och svarat for rapporten.



2. Allmant om
oversvamningskartering

For att kunna berdkna vattennivaer och utbredningen av en 6versvimning for
ett flode med en viss dterkomsttid anvidnds en hydraulisk datamodell. Modellen
innehaller information om floden, héjddata och strukturer i vattendraget
sdsom broar och dammar samt andra fysiska strukturer som paverkar vattnets
rorelser. Modellen innehaller ocksa uppgifter om vattendragets 6vriga
egenskaper som lutning och bottenfriktion samt landskapets topografi,
geometri och friktion. Slutligen kalibreras modellen mot tidigare matningar av
vattenstand och vattenforing.

Kartlaggning av 6versvimmat omréade sker med hjilp av GIS. I karteringen
anviands Lantmateriets digitala h6jdmodell Ny Nationell H6jdmodell (NNH) [1]
for beskrivning av topografin. Vattenstanden ldngs hela vattendragsstrackan
har interpoleras fram mellan tvarsektionerna. Genom att jamfora nivaer hos
den simulerade vattenytan med nivéer i NNH far man fram det 6versvimmade
omradet.

2.1 Floden

I Flodeskommitténs riktlinjer f6r dammdimensionering [2] anges Vanern pa
grund av sin storlek som ett specialfall dar den gingse metodiken med
frekvensanalys och hydrologisk modellering for att bestimma aterkomsttider
och dimensionerande flode inte kan anvandas. Flodena har istillet bestamts
utifran gillande vattenrattsliga bestimmelser, historisk praxis att franga
vattendomen och teknisk kapacitet vid dammanlaggningen i Vargon.

Vattenhushéllningsbestimmelserna i den gillande vattendomen fran ar 1937
styr i stort flodena i Gota dlv dn idag. Dar anges att om ddmningsgransen for
Vargon overskrids med 0,3 meter ska 1000 m3/s tappas. I bestimmelserna star
ocksa att 1030 m3/s inte far 6verskridas. Norconsult har anviant 1030 m3/s i ett
flodesscenario i berdakningarna for att beskriva den hogsta tappning som far ske
enligt vattendomen.

I januari ar 2001 nddde Vanern den hogsta niva sjon haft sedan
dammanlaggningen i Vargon byggdes pa 1930-talet. For att forebygga att
Vanerns niva skulle stiga ytterligare frangicks da vattendomen och 1190 m3/s
tappades fran Vargon som hogst under en begriansad tid.

I berdkningarna har Norconsult anvant 1200 m3/s for att beskriva detta
flodesscenario. Dammanldggningen vid Vargon bestar av flera utskov som
anvands for att sldppa fram &lvens vatten i handelse av att kraftverket inte kan
koras eller nar en mycket hog niva i Vanern intrader och mer vatten an
kraftverket klarar maste sliappas fram i Gota alv.



Nir mycket vatten tappas i Vargon blir nivaskillnaderna betydande mellan
Vénern via Huvudnis, genom kanalen och tunneln, till dammanlidggningen. En
bedomning av kapaciteten hos dammutskoven vid Vargon och de tekniska
mojligheter som finns for att tappa mer vatten dn vad som gjordes ar 2001 har
utforts. Vid mycket hoga vattenstand i Vanern finns mojligheter att tappa négra
100-tals m3/s mer dn vad som gjordes i januari ar 2001. Darfor har 1400 m3/s
frdn Vargon anvants som ett hogsta flodesscenario for Gota alv. Vid detta flode
har risken for att skred uppstar i Gota dlvdalen inte beaktats, da detta ligger
utanfor syftet med denna studie.

Nedstroms Vargon tillkommer vatten fran nigra dar och andra bifloden. Nagra
av de storre darna ar Slumpan nedstroms Trollhattan och Gardaan och Gronan
nedstroms Lilla Edet. Totalt har en tillrinning som motsvarar 160 m3/s anvants
pa strackan Vargon till Goteborg uppstroms inflodet fran Savedn/Molndalséan.

For den detaljerade karteringen har ett flodesscenario med 260 m3/s i
Goteborgsgrenen av Gota dlv anvints, vilket motsvarar ett 50-arsflode.

2.2 Uppdatering av den oversiktliga
oversvamningskarteringen

Sedan de 6versiktliga 6versvamningskarteringarna framstalldes har en rad
olika forutsattningar dndrats och efterfragan pa oversvamningskarteringar har
okat. Efter att Klimat- och sarbarhetsutredningen presenterades har ett
omfattande arbete paborjats med att anpassa samhallet till ett forandrat
klimat, bland annat har nya klimatscenarier och modeller utvecklats. En ny
detaljerad h6jdmodell (NNH) har tagits fram for det karterade omradet och har
anvants i arbetet. De hydrauliska modellerna har forbattrats vilket ger
noggrannare resultat. Dessutom kan lokala férutsattningar langs vattendraget
ha @ndrats sedan den oversiktliga karteringen utférdes. Aven referenssystemen
har férandrats och de nya karteringarna redovisas darfér i SWEREF9g9 TM och
RH2000. Detta sammantaget innebar att de gamla karteringarna behover
uppdateras for att kunna utgora ett anvandbart beslutsunderlag i samhaéllet.

Hela 6versvamningskarteringen har uppdateras med en endimensionell modell
[3] forutom for Goteborgs-omradet dér en tvddimensionell modell har anvénts.
De endimensionella striackorna i Gota dlv har karteringen skett med flodena
1030 m3/s, 1200 m3/s och 1400 m3/s fran Vargon. Flodena har bestamts
utifran gillande vattenrattsliga bestimmelser, historisk praxis d& vattendomen
frangatts och teknisk kapacitet vid dammanlaggningen i Vargon.

2.3 Framtagning av nya detaljerade
oversvamningskartor for Goteborgs-
omradet

Gota alv rinner genom Goteborgs-omradet for vilken en detaljerad
oversvamningskartering har framstallts med en tvadimensionell modell.



Floden for vilka utbredningsomraden karteras ar i detta fall 260 m3/s i Gota dlv
nedstroms forgreningen med Nordre dlv, vilket motsvarar ett 50-arsflode,

1030 m3/s i Gota alv vid Vargon, 1200 m3/s vid Vargon och 1400 m3/s vid
Vargon.

Den tvadimensionella modellen berdknar vattennivaer och utbredning i ett
rutnit. Resultatet presenteras i en rasterfil (se bilaga 2). Rasterfilen innehaller
aven information om vattendjup och vattenhastighet.

2.4 Anvandning av oversvamningskartor

Kartlaggningen ar detaljerad och kan anvindas for planering av
raddningstjanstens insatsarbete och som underlag vid kommunens
riskhantering och samhallsplanering.

Den hydrauliska datamodellen kan anviandas under en pagéende
oversvamning. Den kalibreras efter de aktuella flodena. Vattenstand for den
pagaende 6versvamningen kan berdknas for kritiska omraden utmed
vattendraget och de nya uppgifterna levereras till raiddningstjanster och 6vriga
berorda.

Vid anviandning av 6versvamningskartorna rekommenderas en hogsta
upplosning i skala 1:10 000 for de endimensionella delarna.

2.4.1 Anvandning av detaljerade 6versvamningskartor

De detaljerade 6versvimningskartorna kan anviandas som ett noggrannare
beslutsunderlag for det karterade omradet. Vid anvandning av
oversvimningskartorna rekommenderas en hogsta upplosning i skala 1:5 000
for de tvddimensionella delarna.

2.5 Immateriella rattigheter

MSB har upphovsritt till de av MSB framtagna 6versvimningskarteringarna
som skyddas av upphovsrittslagen (1960:729). Innehallet i rapporten och cd-
skivor far mangfaldigas, helt eller delvis, forutsatt att MSB anges som kélla.

Allt ansvar vid nyttjandet av rapporterna och cd-skivorna vilar pa anviandaren.
MSB frantar sig allt ansvar for produktens funktion eller anvandbarhet for
négot visst &ndamal. Vid anvindning av 6versvimningskartorna
rekommenderas for de endimensionella delarna en hogsta upplosning i skala
1:10 000 och for de tvadimensionella delarna 1:5 00o0.

Raittigheter till underlagskartor i rapporten tillhor Lantméteriet och far inte
nyttjas utan Lantmateriets tillstand.
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3. Berakningar -
forutsattningar och
genomforande

3.1 Berakning av floden

Floden i Gota dlv har berdknats med flodesscenarier som bestamts utifran
gillande vattenrittsliga bestimmelser, historisk praxis nar bestimmelserna
frangatts och for den tekniska kapaciteten vid dammanlaggningen i Vargon.
Dessa flodescenarier har valts eftersom systemet Vanern-Goéta dlv inte passar
att beskriva med frekvensanalys av vattenforingsserier fran stationsnitet som
normalt anviands for att berdkna ett flode med t ex 100 &rs aterkomsttid (100-
arsflodet).

Vinern och Géta alv beskrivs i Flodeskommitténs riktlinjer [2] som ett fall dar
riktlinjerna inte kan tillampas. I stillet har flodet som regleras vid
kraftstationen i Vargon beskrivits utifrain dammanliaggningens tekniska
formaga att avborda vatten, de historiskt stora tappningar som gjorts samt de
bestammelser som finns i vattendomen for Gota alv.

Floden anvinda i karteringen

Flodena i karteringen har tagits fram for nedanstaende platser i Tabell 2. I
Tabell 2 anges floden som beriknats for tappningar vid Vargon och
tillkommande lokal tillrinning.

Q260 m3/s avser flodet 260 m3/s i GGteborgsgrenen och speglar ett flode nagot
lagre an den hogsta tillatna tappningen vid Vargon. Flodet har kombinerats
med en tillrinning i Sdveédn och Mo6lndalsdn som motsvarar en dterkomsttid pé
50 ar.

Q1030 m3/s i Gota alv avser hogsta tappning vid Vargon enligt vattendom.
Flodet har kombinerats med en tillrinning i Sdvean och Mélndalsan som
motsvarar en aterkomsttid pa 50 ar.

Q1200 m3/s avser tappning vid Vargon som intraffade ar 2001 nar Vanerns
niva var hog. Flodet har kombinerats med en tillrinning i Sdvedn och
Molndalsan som motsvarar en aterkomsttid pa 50 ar.

Q1400 m3/s motsvarar den berdknade hogsta tappning som bedémts kunna
hanteras tekniskt vid Vargon. Flodet har kombinerats med forvantade
klimatanpassade (ar 2098) tillrinningar i Sdvean och Mélndalsan motsvarande
en aterkomsttid pa 100 ar.
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Tabell 1

Pa foljande platser har tappningar vid Vargén och tillkommande infléden beréknats.

Plats for beriknat flode Scenario Scenario Scenario Scenario
Q=260 Q1030 Q1200 Q1400
[ms3/s] [ms3/s] [ms3/s] [ms3/s]
Vargon kraftverk - 1030 1200 1400
Ovan forgreningen till Nordre alv - 1150 1360 1560
Goteborgsgrenen 260 316 360 435
Gota dlv mynning 419 475 519 642

3.2 Modellbeskrivning av vattendraget

I 6versvamningskarteringen av Gota dlv och Nordre &lv for strackan fran
Vinern till Kattegatt har bade endimensionella och tviddimensionella
hydrauliska modeller anvants.

I endimensionella hydrauliska modeller beskrivs vattendraget med hjilp av
tvarsektioner som laggs vinkelratt tviars 6ver huvudfaran och eventuella
forgreningar. Tvarsektionerna ska tdacka in den 6versvimmade sektionen vid
hoga floden och méste darfor striacka sig tillrackligt 1angt utanfér den normala
- eller dlvsektionen. Vattendragets rahet (friktion) beskrivs med en
rahetsparameter (vanligen ett s.k. Mannings tal), vilken justeras nar modellen
kalibreras in mot kdnda floéden och vattennivaer.

I tvidimensionella hydrauliska modeller berdknas hur vattnet transporteras
och hur nivan varierar, inte bara i en dimension (ldngs vattendraget), utan
fordelat 6ver ett tvddimensionellt modellomrade. Istillet for att anvinda
tvarsektioner beskrivs geometrin med ett berdkningsnit (rutnit) som anger
bottennivaer och marknivaer for vattendragsfaran respektive for den
omgivande terrangen. Under simuleringen riknar modellen ut hur vattnet
flodar fran vattendragets normala fira upp 6ver den omgivande terringen nir
vattennivan stiger, samt tillbaka till faran nar vattennivan sjunker. Med en
tvadimensionell modell berdknas nivaer och utbredning samtidigt. Forutom
maximala vattennivaer raknar modellen ocksa ut stromningshastigheten i tva
dimensioner, vilket innebar att skillnader i stromhastighet mellan faran och
oversvimmat omrade kan beskrivas.

Fordelen med tvadimensionella modeller framfér endimensionella ar
mojligheten att pa ett mer korrekt sitt beskriva 6versvamningsforlopp i flack
terrang som i till exempel deltan eller i kraftigt meandrande vattendrag.

Karteringen av Gota alv och Nordre dlv innehaller segment med bade
endimensionella och tvidimensionella berdkningar. For Goteborgs-omradet
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vilket har identifierats ha betydande 6versvimningsrisk enligt férordningen
(2009:956) om 6versvamningsrisk har tvadimensionella berdkningar anvints.

Vid beskrivningen av vattendragets endimensionella delstrackor har
terrangmodell framtagen inom projektet Beredskapsplanering for dammbrott
och hoga floden i Géta dlv anvants. Terrdngmodellens gridceller har en storlek
med sida av 2,5 meter, och ar framtagen utifran i det projektet utford flygburen
laserskanning.

Uppskattning av bottenprofil och djup i tvirsektionerna har gjorts med hjilp av
damm- och broritningar. Befintliga invallningar har tagits med vid
uppsattningen av modellen.

For de omraden med detaljerad 6versvamningskartering dar en
tvadimensionell modell anvints berdknas nivaer och utbredning samtidigt med
NNH som underlag [1].

Modellen 6ver Gota dlv omfattar totalt 170 km vattendrag, varav 155 km
beskriver utloppet ur Vanern, dlven ned till forgreningen och Géteborgsgrenen
och 15 km beskriver Nordre &lv. Totalt redovisas 1302 st tvirsektioner. I
modellen finns 15 dammar (dven slussar betraktas som dammar) och 20 broar
inlagda. For beskrivning av broar har sammanstéllningsritningar anvénts och
for beskrivning av dammar och deras avbordningsformaga har dammprotokoll
m.m. anvants [3]. Metodiken i uppbyggnaden av modellen har f6ljt den
overgripande ambitionen som anges i Riktlinjer for dammsékerhet [4] att
antaganden som gors ska vara konservativt utformade.

3.3 Hydrauliska berakningar

For vattenstandsberdkningarna har Norconsult anvant de hydrodynamiska
modellverktygen MIKE11 och MIKE21. Modellerna ar utvecklade av DHI Water
& Environment. MIKE11 dr en endimensionell modell som bygger pa Saint-
Venants ekvationer medan MIKE21 dr tviddimensionell. For en ingdende
beskrivning av modellerna hianvisas till MIKE11 Reference Manual [5] och
MIKE21 User Guide [6].

3.3.1 Antaganden

Foljande antaganden har gjorts vid berakningarna:

e Alla dammar och broar star kvar vid hoga floden.

¢ Simuleringarna bygger pa att vattnet ar rent. I verkligheten foljer trad,
buskar och jord med.

e Vid dammar har antagits att tappning motsvarande produktionstappning
sker upp till ddmningsgrans, daréver antas att alla utskov ar helt 6ppna.

¢ Ingen tappning sker genom kraftverkens turbiner vid de floden som har
simulerats.

e Vid det simulerade flodet 260 m3/s i Gota dlv nedstroms forgreningen med
Nordre ilv, har havets niva vid Torshamnen antagits vara +1,04 meter
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(MHW?! 2012 ars klimat). Vid de simulerade flodena 1030 m3/s och

1200 m3/s fran Vargon har havets niva antagits vara +1,74 meter (MHW*
2100 ars klimat). Vid det simulerade flédet 1400 m3/s fran Vargon har
havets niva antagits vara +1,81 meter (HHW? 2100 &rs klimat). Alla nivéer i
ho6jdsystem RH2000.

¢ Ingen hinsyn har tagits till vind- och vagpaverkan vid berdkning av
vattenstand.

3.3.2 Kalibrering

Ett uppmatt hogflode som upptradde i dlven i januari 2001 da 1190 m3/s
tappades fran Vargon har anvints for att kalibrera modellen. Vid kianda
kalibreringspunkter uppges noggrannheten vara inom 0,1 m. For detaljer
hénvisas till ssamordnad beredskapsplanering i Gota dlv [3]. I kalibrering av de
tvAdimensionella modellerna har resultat fran de endimensionella modellerna
anvants for att faststélla randvillkor d4 inmétta nivier saknats f6r randen i
modellerna.

3.4 Framtagning av oversvamningskartor

For de endimensionella delarna har det geografiska informationssystemet
ArcGIS anvints for interpolering av berdknade vattenstand mellan
tviarsektionerna for att berdkna 6versvimningens geografiska utbredning.
Vattnet tilldts 6versvimma sidofaror till huvudfarans vattenniva. For
beskrivning av topografin har samma hojddata anviants som vid konstruktionen
av tvarsektioner.

For det omrade dir en tvAdimensionell modell har anvéants ingar bade
huvudfara och eventuella sidofaror i 6versvimningens utbredning.
Berdkningscellerna i den tvidimensionella modellen har sidor med storlek pa
ca 2 — 10 m. Detta har givit ett bra forhallande mellan berdkningscellers storlek
och beriakningstider. Resultatet anviands sedan till att gora skikt mot NNH-
hojddata, och det slutliga resultatet far da en upplésning pa 2 x 2 m.

! MHW: medelvdrdet av varje Grs hdgsta vattenstand
2 HHW: hogsta uppmditta vattenstand i en tidsserie, oavsett seriens langd
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4. Resultat

Utbredningsomradet for 6versvamning vid respektive flode visas i rapporten pa
kartor i skala 1:50 000 (bilaga 3). Bakgrundskartan ar Terrangkartan i skala
1:50 000 [7].

For de detaljerade omradena visas utbredningen i skala 1:20 000 (bilaga 4).
Bakgrundskartan ar Fastighetskartan i skala 1:20 ooo [8].

Det geografiska informationssystemet ArcGIS har utnyttjats for interpolering
mellan tviarsektionerna infor presentation av resultatet pa karta.

Resultatet finns ocksa som GIS-skikt for respektive flode med ett
utbredningsomrade per GIS-skikt samt ett temaskikt for respektive flode. GIS-
skikten finns pé en cd-skiva i ArcInfo-, ArcView- och MapInfo-format f6r GIS-
anvandning. Uppgifter om vattennivaer i tvirsektionerna finns redovisade i
separata GIS-skikt. Cd-skivans innehall finns beskrivet i bilaga 1-2.

4.1 Modell- och vattenstiandsberakningar

Vid de simuleringar som genomforts har antagits att alla dammar och alla
broar star kvar vid de berdknade flodena. Mycket hoga floden kan dock orsaka
att vigbankar och broar rasar. De simuleringar som ar gjorda bygger dven pa
att vattnet ar rent. I verkligheten f6ljer buskar, trad och jord med i vattnet vid
de hogsta flodena, vilket kan ge extra dimningar. Vattendragsfaran kan dven
péverkas av erosion vilket kan fordndra forutsiattningarna for vattnets flode
genom vattendraget.

4.1.1 Q260, 260 m>/s i Gota dlv nedstroms forgreningen
med Nordre alv

Med befintliga antaganden och ingdngsdata 6verstrommas inga broar vid
Q260.

Inga dammar 6verstrommas vid detta flode.

4.1.2 Q1030, 1030 m3/s frdn Vargon i Gota alv

Med befintliga antaganden och ingdngsdata 6verstrommas inga broar vid
Q1030.

Inga dammar 6verstrommas vid detta flode.

4.1.3 Q1200, 1200 m3/s frdn Vargon i Gota alv

Med befintliga antaganden och ingdngsdata 6verstrommas inga broar vid
Q1200.

Inga dammar 6verstrommas vid detta flode.
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4.1.4 Q1400, 1400 m3/s frdn Vargon i Gota alv

Vid Q1400 6verstrommas inga broar pa de karterade strackorna.

Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrommas dammarna i
Trollhéttan och Lilla Edet i G6ta alv.

4.2 Fortydliganden till vissa omraden pa
kartan

Molndalsan ar kulverterad pa en stracka mellan Garda och Olskroken och
nédgon vattenyta vid normalvattenstand visas f6ljaktligen inte pa strackan.

4.3 Diskussion

Havsnivaerna har stor betydelse for resultaten av berdknad vattenutbredning i
Goteborg pa grund av liten hojdskillnad i omradet. Nivan pa havet har den
enskilt storsta betydelsen for hur stor utbredningen blir. Tillrinnande floden
fran vattendragen har inte lika stor paverkan.

Karteringen gors for olika scenarier, vilka for Goteborgs del innebar
antaganden om havsvattenstand och floden i de tre vattendragen som
sammanstralar i Goteborg: Gota ilv, Savean, och Molndalsan. Karteringen for
Gota dlv visar utbredningen 6ver Goteborgs-omradet for de karterade
scenarierna. I de geografiska dataskikten (GIS-data) finns dessutom
information som visar situationen enbart for omradet utmed Goéta dlv inom
Goteborgs-omradet.

De fristaende karteringarna for Savean [9] och Mo6lndalsén [10] visar i sin tur
utbredningen utmed dessa vattendrag. Anledningen till att karteringarna ar
uppdelade ar for att beskriva hydrologiska scenarier och situationer som ar
anpassade utifran respektive vattendrag, vilka inte nédvandigtvis behover
intraffa samtidigt. Utbredningen som redovisas utmed Goéta alv ar alltsa gjord
utifran relevanta scenarier avseende just Gota ilv.

Vattnets utbredning for Géteborgs-omradet ar beroende av floden i samtliga
vattendrag, men paverkas mest av havsvattenstandet. Karteringen ar beraknad
utifran nagra olika flodesscenarier och nagra olika kombinationer av dessa.
Den hydrauliska modellen kan framgent anvindas for att berdkna vattnets
utbredning for andra floden och kombinationer.
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Bilaga 1: Beskrivning av uppdaterade
oversvamningsskikt producerade med
endimensionell (1D) hydraulisk modell som
levereras i digitalt format

Oversvimningskarteringarna levereras som digitala geografiska data i
koordinatsystem SWEREF99 TM och héjdsystem RH2000. Data levereras som
shapefiler (.shp), tabfiler (.tab) samt i gridformat (.adf).

Vid anviandning och bearbetning av data nyttjas forslagsvis GIS-
programvarorna ArcGIS (ArcView) eller MapInfo.

For vattendrag som karterats med 1D-hydraulisk modell levereras tva ytskikt
per flodesscenario och ett linjeskikt per karterat vattendrag. Dessutom
levereras tre rasterfiler per flodesscenario. Totalt levereras minst 21 olika skikt
per kartering.

For rasterfilerna vilka tillsammans med utbredningsskikten motsvarar den
detaljerade 6versvimningskarteringen for identifierade omraden med
betydande 6versvimningsrisk, se vidare i bilaga 2.

Ytskikten bestar av resultat- och temafiler.
Filerna "Resultat_Qxxx” redovisar 6versvimningsytan for respektive
flodesscenario samt ytorna for 6ar/enklaver omgivna av 6versvamningsytan.

Filerna "Tema_ Qxxx” redovisar endast 6versvimningsytan for respektive
flodesscenario. Detta for att mojliggora att snabbt fa en 6verblick och
visualisera den markyta som hotas av en 6versvimning for respektive flode.

Linjeskiktet "T_sektion_1D” redovisar tvarsektionerna utmed vattendraget.
Varje tvirsektion redovisar vattennivaerna for respektive flode och innehaller
medelvarden for hela tvarsnittet gallande vattenniva och vattenhastighet for
respektive flodesscenario.

For de fall dir aven linjeskikt "T_sektion_2D” levereras se bilaga 2.
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ArcGIS (ArcView) format:

Ytskikt

Filnamn

Oversvamningsytan fér scenario Q50 (Gridcode=1) samt Resultat_Q50.shp
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvdmningsytan for scenario Q1030 inkl (Gridcode=1) samt | Resultat_Q1030.shp
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvdmningsytan for scenario Q1200 (Gridcode=1) samt Resultat_Q1200.shp
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvamningsytan for scenario Q1400 (Gridcode=1) samt Resultat_Q1400.shp
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvadmningsytan fér scenario Q50 Tema_Q50.shp
(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvdmningsytan fér scenario Q1030 Tema_Q1030.shp
(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvamningsytan fér scenario Q1200 Tema_Q1200.shp
(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvdmningsytan for scenario Q1400 Tema_Q1400.shp
(Gridcode=1). Area (m2)

Linjeskikt

Filnamn

Tvérsektioner for respektive vattendrag T_sektion_1D.shp

Tvarsektionsfilen T_sektion_1D innehaller féljande information per sektion:

Attribut Beskrivning
ID Unikt ID for varje tvarsektion
Vattendrag | Namn p3 huvudfara
Biflode Namn pa bifléde
Avst Avstand langs vattendraget med startvirde = noll vid kéllan (m)
Bredd Tvarsektionens bredd (m)

Varde anger grans mellan 1D och 2D kartering:

O=tvarsektion som inte gransar till 2D kartering , 1= uppstroms grans, 2=
Gransl1lD_2D | nedstréms grans
50 Z Scenario Q260 vattenstdnd hojdvérde i RH 2000 (m.§.h.)
1030_Z Scenario Q1030 vattenstdnd héjdvarde i RH 2000 (m.8.h.)
1200_Z Scenario Q1200 vattenstdnd héjdvarde i RH 2000 (m.8.h.)
1400_Z Scenario Q1400 vattenstand hojdvarde i RH 2000 (m.5.h.)
260_V Scenario Q260 hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)
1030_V Scenario Q1030 hastighet, sektionsmedelvdrde (m/s)
1200_V Scenario Q1200 hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)
1400_V Scenario Q1400 hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)
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MapInfo-format:

Ytskikt

Filnamn

Oversvdamningsytan for scenario Q50 (Gridcode=1) samt Resultat_Q50.tab
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvdmningsytan for scenario Q1030 inkl (Gridcode=1) samt Resultat_Q1030.tab
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvdmningsytan for scenario Q1200 (Gridcode=1) samt Resultat_Q1200.tab
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvdmningsytan for scenario Q1400 (Gridcode=1) samt Resultat_Q1400.tab
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvdmningsytan fér scenario Q50 Tema_Q50.tab
(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvdmningsytan fér scenario Q1030 Tema_Q1030.tab
(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvamningsytan fér scenario Q1200 Tema_Q1200.tab
(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvdmningsytan for scenario Q1400 Tema_Q1400.tab
(Gridcode=1). Area (m2)

Linjeskikt

Filnamn

Tvarsektioner for respektive vattendrag T _sektion_1D.tab

Tvarsektionsfilen T_sektion_1D innehaller féljande information per sektion:

Attribut Beskrivning
ID Unikt ID for varje tvarsektion
Vattendrag | Namn p3 huvudfara
Biflode Namn pa bifléde
Avst Avstand langs vattendraget med startvirde = noll vid kéllan (m)
Bredd Tvarsektionens bredd (m)

Varde anger grans mellan 1D och 2D kartering:

O=tvarsektion som inte gransar till 2D kartering , 1= uppstroms grans, 2=
Gransl1lD_2D | nedstréms grans
50 Z Scenario Q260 vattenstdnd hojdvérde i RH 2000 (m.6.h.)
1030_Z Scenario Q1030 vattenstdnd héjdvarde i RH 2000 (m.5.h.)
1200_Z Scenario Q1200 vattenstdnd hojdvarde i RH 2000 (m.6.h.)
1400_Z Scenario Q1400 vattenstand hdjdvarde i RH 2000 (m.6.h.)
50_V Scenario Q260 hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)
1030_V Scenario Q1030 hastighet, sektionsmedelvdrde (m/s)
1200_V Scenario Q1200 hastighet, sektionsmedelvdrde (m/s)
1400_V Scenario Q1400 hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)
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Bilaga 2: Detaljerad oversvamningskartering
for identifierat omrade med betydande
oversvamningsrisk. Kartering utford med
tvadimensionell (2D) hydraulisk modell.

Rasterfilerna redovisar data fran den detaljerade 6versvimningskarteringen
enligt forordningen (2009:956) om 6versvamningsrisk for identifierade

omraden med betydande 6versvimningsrisk.

Tre rasterfiler per flodesscenario levereras i gridformat (.adf) som kan lisas av
bland annat GIS-programvarorna ArcGIS (ArcView) eller MapInfo.

Data levereras i referenssystem SWEREF99TM och héjdsystem RH2000.

Rasterfilernas upplosningen ar 2 x 2m.

Rasterdata Filnamn
Vattendjup (m) fér scenario Q50 g_50 djup
Vattenhastighet (m/s) fér scenario Q50 g_50_hastigh
Vattenytans niva (m.6.h.) for scenario Q50 g_50_moh
Vattendjup (m) fér scenario Q1030 g_1030_djup
Vattenhastighet (m/s) for scenario Q1030 g_1030_hastigh
Vattenytans niva (m.d.h.) for scenario Q1030 g_1030_moh
Vattendjup (m) fér scenario Q1200 g_1200_djup
Vattenhastighet (m/s) for scenario Q1200 g_1200_hastigh
Vattenytans niva (m.d.h.) for scenario Q1200 g_1200_moh
Vattendjup (m) fér scenario Q1400 g_1400_djup

Vattenhastighet (m/s) for scenario Q1400

g_1400_hastigh

Vattenytans niva (m.d.h.) for scenario Q1400

g_1400_moh
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Bilaga 3: Kartor med utbredningsomraden for
hela vattendraget, kartering med bade
endimensionell och tvadimensionell
hydraulisk modell.
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Bilaga 4: Kartor med detaljerade
utbredningsomraden/o6versvamningskartering
for Goteborgs-omradet. Kartering med
tvadimensionell hydraulisk modell.












31

Bilaga 5: Detaljerad oversvamningskartering
for Goteborgs-omradet. Vattendjup.
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Bilaga 6: Detaljerad oversvamningskartering
for Goteborgs-omradet. Flodeshastighet.
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